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1 Innledning

Denne risiko- og sarbarhetsanalysen (ROS-analyse) er utarbeidet i forbindelse med
detaljregulering for tre frittliggende eneboliger pa eiendom gnr. 49 bnr. 120 i Hallfred
Hgyems veg i Trondheim.

En av boligene er allerede oppfart og har ferdigattest. Planforslaget omfatter etablering av
ytterligere to boliger samt tilherende intern adkomst, parkering, renovasjon og utearealer.
Gjeldende regulering apner for tomannsbolig pa eiendommen. Sammenlignet med hva som
allerede kan etableres i henhold til gjeldende plan, innebaerer planforslaget derfor en gkning
pa én boenhet.

Formalet med analysen er a identifisere forhold som kan pavirke sikkerhet, helse, miljg eller
materielle verdier, samt vurdere om planforslaget kan medfare risiko eller sarbarhet.

Analysen omfatter bade:

- permanente forhold etter utbygging
- midlertidige forhold i anleggsperioden

ROS-analysen omfatter ogsa vurdering av klimatilpasning, herunder handtering av okt
nedbgr og overvann i trad med Trondheim kommunes temaplan for klimatilpasning.

2 Metode

Analysen er gjennomfgrt som en kvalitativ ROS-analyse basert pa faglige vurderinger og
tilgjengelig grunnlagsdata, i trad med prinsippene i Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap (DSB) sin veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (2017).

Det tas utgangspunkt i hendelsestyper anbefalt i veilederen, tilpasset planomradets karakter
og omfang.

Analysen er utarbeidet i trad med krav i plan- og bygningsloven § 4-3, og vurderer om
planomradet er egnet til utbyggingsformal, samt hvordan planforslaget pavirker risiko- og
sarbarhetsforhold.

Metoden bygger pa en kvalitativ vurdering av risiko basert pa:

identifisering av relevante hendelser
- vurdering av sannsynlighet

- vurdering av konsekvens

- vurdering av samlet risiko

- vurdering av behov for tiltak

Metoden er basert pa en risikomatrise, der risiko vurderes som en kombinasjon av
sannsynlighet og konsekvens, i trdd med prinsippene i DSBs veileder for samfunnssikkerhet
i arealplanlegging.

ROS-analysen omfatter identifisering av ugnskede hendelser, vurdering av sannsynlighet og
konsekvens, samt vurdering av behov for risikoreduserende tiltak. Analysen danner grunnlag



for vurdering av eventuelle avbgtende tiltak i planforslaget.
Alle relevante hendelsestyper i DSBs sjekkliste er gjennomgatt systematisk, og
ikke-relevante hendelser er vurdert og begrunnet utelatt.

Sannsynlighet

Verdi Beskrivelse
1 Lite sannsynlig
2 Mindre sannsynlig
3 Sannsynlig
4 Meget sannsynlig
Konsekvens
Verdi Beskrivelse
1 Ubetydelig
2 Mindre alvorlig
3 Alvorlig
4 Sveert alvorlig

Risikoscore beregnes som:
sannsynlighet x konsekvens

Resultatet klassifiseres etter fglgende skala:

Risikoniva

Risiko Beskrivelse

1-2 Sveert lav

3-4 Lav

5-8 Moderat

9-16 | Hay

Usikkerhet i vurderingene



ROS-analysen er utarbeidet pa grunnlag av tilgjengelig faglig dokumentasjon, herunder
geoteknisk vurdering og VA-notat fra Norconsult, oppdatert overvannslgsning fra CK Nor
Bygg, planbeskrivelse, reguleringsbestemmelser, kommunale kartdata og tidligere befaring
av omradet.

Vurderingene bygger pa kvalitative faglige skjgnn, og det vil alltid vaere knyttet en viss grad
av usikkerhet til vurdering av sannsynlighet og konsekvens.

Deler av tiltaket er allerede gjennomfart, herunder opparbeidelse av tomt og oppfering av én
bolig med ferdigattest. Grunnforhold, terrenginngrep og tekniske lgsninger er dermed i stor
grad kjent. Planomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, men
Norconsults vurdering konkluderer ifglge planbeskrivelsen med at det ikke foreligger fare for
omradeskred. Gjenveerende usikkerhet gjelder seerlig framtidig gangtrafikk, faktisk frisikt og
vinterdrift og detaljert kapasitet i overvannslgsningen. Risikovurderingene forutsetter at tiltak
og oppfelging beskrevet i kapittel 6—8 gjennomfares.

3 Datagrunnlag og kilder

Falgende dokumentasjon ligger til grunn for analysen:

- Direktoratet for byggkvalitet — TEK17 §§ 13-5 og 11-17 med veiledning
(dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17)

- Reguleringsbestemmelser for planID r20250017
- Planbeskrivelse for planID r20250017, datert 25.08.2026

- Norconsult — VA-notat Hallfred Hgyems veg 59 (2023)

- CK Nor Bygg - Notat overvannslgsning (2026)

- Norconsult — geoteknisk vurdering og prgvegravinger (2022)

- Trondheim kommune — Temaplan for klimatilpasning

- Kommuneplanens arealdel (KPA) Trondheim

- Kartdata fra Trondheim kommune

- Tidligere befaring av omradet

- Innspill fra kommunen

- Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging — Metode for risiko- og
sarbarhetsanalyse i planleggingen, Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB), 2017

- NVE - http://atlas.nve.no/

- NGU - geo.ngu.no/kart/arealisNGU/

- Kartverket — Karttjeneste for stormflo og havnivastigning — kartverket.no/

- DSB - Kartlgsning - kart.dsb.no/

- Forslagsstiller — opplysninger om eksisterende slokkevannskum og planlagt
slokkeinnsats fra Hallfred Heyems veg


http://atlas.nve.no/
http://geo.ngu.no/kart/arealisNGU/
http://kartverket.no/

4 Beskrivelse av planomradet

Planomradet ligger i et etablert boligomrade i Hallfred Hayems veg i Trondheim.

Omradet bestar i dag av en enebolig med tilhgrende utearealer og en eksisterende stikkveg
som gir adkomst til eiendommen. Stikkvegen benyttes i begrenset grad som snarveg for
gaende mellom Anton Furuseths veg og @vre del av Hallfred Heyems veg. Strekningen er
kort (ca. 22 meter) og ligger i enden av en blindgate med svaert begrenset trafikk. Gaende,
herunder barn, deler i dag vegarealet med kjgrende, og dagens snumulighet for starre
kjgretay er ikke tilfredsstillende. Planforslaget utvider avkjarselen og vendearealet og
forskyver stikkvegen mot naermeste bolig for a gi plass til separat gangpassasje f_GG.
Kommunalt grgntareal nord for planomradet har kjgreadkomst fra Anton Furuseths veg;
endret framtidig bruk kan likevel gke gangtrafikken gjennom omradet.

Terrenget faller svakt mot nord.

Planomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Norconsults
geotekniske vurdering viser stabile grunnforhold og ingen fare for omradeskred som fglge av
kvikkleire. Ekstremnedbgr og lokal overvannsavrenning er relevante risikoforhold, jf. kapittel
7.4 09 7.5.
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Ortofoto. Planomradet ligger mellom naeringsomréadet pa Tunga i nord, Trondheim fengsel i
gst, Granaskollen i sar og den nye blokkbebyggelsen kalt Strinda Hageby i sgrvest



5 Gjennomgang av mulige ugnskede hendelser

| trad med Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sin veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (2017) er det gjennomfart en systematisk
gjennomgang av relevante ugnskede hendelser.

Alle hendelsestyper anbefalt i veilederen er vurdert. Hendelser som ikke er relevante for
planomradet eller tiltaket, er vurdert og begrunnet utelatt fra videre analyse. Relevante
hendelser er tatt med i kapittel 6 ROS-vurdering.

Gjennomgang av ugnskede hendelser

Tema Hendelse Relevant | Begrunnelse
Naturfare Skred (jord, stein, Nei Planomradet ligger i svakt
sng) skranende terreng. Det er ikke

kjent andre ras- eller skredforhold
av betydning, jf. planbeskrivelsen
og kapittel 7.3.

Naturfare Kvikkleire / Nei Innenfor NVEs aktsomhetsomrade
omradeskred for kvikkleireskred, men
geoteknisk vurdering fra
Norconsult konkluderer med at det
ikke foreligger fare for
omradeskred. Se kapittel 7.3.

Naturfare Flom i vassdrag Nei Planomradet ligger ikke i naerheten
av vassdrag med flomfare.

Naturfare Urban flom / Ja @kt nedbar og avrenning kan
overvann pavirke omradet.
Naturfare Ekstremveer / Ja Klimaendringer kan gi gkt nedbar
klimaendringer og belastning pa
overvannssystem.
Infrastruktur Veg / trafikkulykker Ja Felles stikkveg, snarveg og

renovasjon gir mulige konflikter.
Separat gangpassasije,
vendelgsning og frisikt vurderes i

kapittel 7.1.
Infrastruktur Utrykningskjaretgy / | Ja Planlagt slokkeinnsats fra Hallfred
tilgjengelighet Hoyems veg med eksisterende

slokkevannskum.

Infrastruktur Vann- og Ja Vann og spillvann er ifglge
avlgpsanlegg planbeskrivelsen vurdert & ha
tilstrekkelig kapasitet. Overvann
behandles seerskilt i kapittel 7.4;
slokkevann i kapittel 7.7.




Tema Hendelse Relevant | Begrunnelse
Infrastruktur Kraftforsyning Nei Ingen szerskilte forhold som
pavirker kraftforsyning.
Infrastruktur Telekommunikasjon | Nei Ingen seerskilte risikoforhold.
Forurensning Forurenset grunn Ja Ma vurderes, selv om det ikke er
kjent tidligere aktivitet.
Forurensning Akutt forurensning Ja Ingen saerskilt virksomhet i
driftsfasen. Mindre utslipp fra
maskiner og materialhandtering
kan forekomme under
anleggsarbeid, jf. kapittel 7.2.
Forurensning Luftforurensning Nei Tiltaket medfgrer ikke vesentlig
trafikk eller utslipp.
Samfunnssikke | Brann og beredskap | Ja Slokkeinnsats fra Hallfred Hayems
rhet veg og eksisterende
slokkevannskum, med teknisk
oppfalging som beskrevet i 7.7.
Samfunnssikke | Ulykker i Ja Anleggsarbeid kan medfgre
rhet anleggsfase midlertidig risiko.
Samfunnssikke | Stey og stav Ja Relevant i anleggsperioden.
rhet
Samfunnssikke | Radon Ja Generelt krav i nye boliger,
rhet vurderes iht. TEK17.
Samfunnssikke | Sarbare grupper Ja Barn benytter snarvegen.

rhet

(barn, myke
trafikanter)

Gangpassasje, matebredde, kryss,
rygging og mulig gkt framtidig
gangtrafikk vurderes i kapittel 7.1.




6 ROS-vurdering

Det er brukt sannsynlighet- og konsekvensskala beskrevet i kapittel 2 for vurdering av risiko. Dagens situasjon og endringene er omtalt i kapittel 4 og 7. Verdiene

nedenfor gjelder situasjonen etter gjennomfarte tiltak og angitt oppfalging, ikke en separat tallfesting av dagens risiko. Risiko er sannsynlighet x konsekvens;

klassene fglger kapittel 2.

ROS-Tabell
Tema Hendelse Vurdering Sannsynlighet Konsekvens Risiko Tiltak
Trafikk - skolebarn | Pakjgrsel Dagens stikkveg deles av gdende og 1 3 Lav f_GG holdes fri og apen
og myke trafikanter kjgrende. Ca. 22 m, lav fart og ca. 14 (3.2-4); kryss, veg og
kjt/degn etter utbygging. Separat passasje opparbeides far
f_GG reduserer eksponeringen. ferdigattest (6.2). Fri sikt og
Alvorlig personskade kan likevel vinterdrift ma ivaretas.
oppsta ved pakjgrsel. Restfare ved tilkoblinger og
mgte pd ca. 1 m bredde. Se
7.1.
Kollisjon / oversikt | Kollisjon / Lav trafikk og fart. Vegetasjon ved nr. | 1 2 Sveert lav H140_1/H140_2: ingen
oversikt 55 begrenser sikten i dagens sikthindringer over 0,5 m

situasjon. Vurderingen forutsetter fri
sikt etter tiltak.

(4.1). Vegetasjon ved nr. 55
folges opp separat etter
veglovas regler, jf.
planbeskrivelsen. Kollisjon
mellom kjgretgy: 1 x 2 = 2.
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Tema Hendelse Vurdering Sannsynlighet Konsekvens Risiko Tiltak
Trafikk - Konflikt mellom Renovasjon betjenes fra stikkvegen. 1 3 Lav Utvidet kryss-/vendeareal og
renovasjon og renovasjonsbil, L=12 m kan ifglge kjgresporingen forskjgvet f V, jf. 3.2-3 0g 6.2.
snarveg biler og gaende vende med tre operasjoner uten a f_GG skiller gdende fra
bergre fortau/f_GG; overheng har ca. kjgrearealet. Beholdere pa
1 m klaring til fasade. egen tomt, utenfor
gang-/mangvreringsareal.
Lav fart, fri sikt og frie
arealer forutsettes. Se 7.1.
Anleggsfase Stay, stgv og Grunn og betong er i hovedsak utfgrt. | 2 /1 2/3 Lav Anleggsplan for IG (2.5-2 og
anleggstrafikk Restarbeid omfatter bygg, uteareal, 6.1): avsperring, sikker
veg og overvann. Stgrre leveranser gangtrasé, adkomst nr.
kan forekomme. Stgy/stgv vurderes 55/57, trafikkstyring,
til 2 x 2; pakjgrsel ved stgy/stgv og nabovarsling.
anleggstransport til 1 x 3 etter tiltak. Forsvarlig lagring og
oppsamling av sgl. Se 7.2.
Flom / urban flom | Flom /urban flom | Terrenget faller mot nord. 2 2 Lav Lokal infiltrasjon og

Ekstremnedbgr kan overstige lokal
kapasitet. Eksisterende flomvei vest
for omradet er omtalt i VA-notatet.

fordrgyning uten paslipp er
lagt til grunn.
Tretrinnsstrategien, #1_0V
og trygg avrenning sikres i
2.2. Endelig kapasitet,
flomavledning og eventuelt
behov for paslipp avklares i
detaljprosjekteringen. Se 7.4.
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Tema Hendelse Vurdering Sannsynlighet Konsekvens Risiko Tiltak
Oppstuing av vann | Vann mot fasade Oppstuing kan gi vann mot fasade. 1 2 Sveert lav Terreng og overvannstiltak
Sveert lav risiko forutsetter terreng skal beskytte bebyggelsen
som leder vann bort og fungerende (2.2). Vis terreng, overvann
lokal overvannslgsning. og sngopplag i utomhusplan
(2.4). Kontroller fall og hold
overlgp dpne. Se 7.4.
Klimaendringer Skadelig @kt nedbgr forventes som fglge av 2 2 Lav Tretrinnsstrategien og
overvannsbelastni | klimaendringer. Overvann handteres #1_0V, jf. 2.2. Klimatilpasset
ng ved gkt nedbgr | gjennom lokal infiltrasjon og kapasitet, sikker avledning
fordrgyning. og funksjon ved
frost/tilstopping ivaretas i
detaljprosjekteringen. Se
7.4-7.5.
Brann og Hindret Planlagt oppstilling i Hallfred Hgyems | 1 3 Lav Utvidet kryss- og vendeareal
beredskap slokkeinnsats veg og eksisterende slokkevannskum gir bedre
sgr for boligene. Slokkeinnsatsen mangvreringsmuligheter for
krever ikke kjgring ned stikkvegen. utrykningskjgretgy. Planlagt
Utvidet kryss-/vendeareal bedrer slokkeinnsats skjer fra
mangvrering. Forsinket innsats kan fa Hallfred Hgyems veg, med
alvorlige fglger. eksisterende
slokkevannskum sgr for
boligene. Se 7.7.
Stgy Trafikkstagy Blindgate med lav trafikk. Utenfor gul | 1 1 Sveert lav Grenseverdier i

og rgd vegtrafikkstgysone ifglge
planbeskrivelsen.

T-1442 /2021 tabell 2 skal
overholdes, jf. 2.5-1. Ingen
saerskilte skjermingstiltak
identifisert.
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Tema Hendelse Vurdering Sannsynlighet Konsekvens Risiko Tiltak
Forurensning i Forurensede Ingen kjent forurensning eller 1 1 Sveert lav Ved tegn til forurensning ma
grunn masser virksomhet som gir szerskilt bergrte masser undersgkes
mistanke. Tidligere arbeid uten og handteringen avklares. Se
opplyste indikasjoner dokumenterer 7.8.
ikke at all grunn er ren.
Radon Radoneksponerin | Radonnivaet er ikke avklart ved 2 2 Lav Radonsperre og
g stedsspesifikke malinger. tilrettelegging for

Radonsikring forutsettes utfgrt etter
TEK17; stabile grunnforhold avklarer
ikke radon.

trykkreduserende tiltak iht.
TEK17 § 13-5. Maling etter

ferdigstillelse anbefales. Se

7.6.
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7 Utdypende vurderinger

7.1 Trafikk og trafikksikkerhet

Hallfred Hgyems veg er en blindgate med lav trafikkbelastning, sommerfortau og bredde pa
ca. 6 m. Stikkvegen fram til planomradet er ca. 22 meter lang, om lag 3,5 meter bred og har
gjennomsnittlig stigning pa ca. 5,9 % og fungerer som hovedadkomst for Hallfred Hgyems
veg 57 og 59. Eiendom nr. 55 har ogsa avkjersel mot stikkvegen, men har hovedadkomst og
garasje direkte fra Hallfred Hayems veg. Stikkvegen fungerer i tillegg som snarveg mellom
Anton Furuseths veg og @vre del av Hallfred Heyems veg.

Med en turproduksjon pa 3,5 bilturer per bolig per dagn er trafikkmengden i stikkvegen
beregnet til ca. 7 kjt/degn i dagens situasjon. Ved full utbygging vil fire boliger ha
hovedadkomst via stikkvegen, og beregnet trafikkmengde blir ca. 14 kjt/dggn. Planforslaget
innebaerer dermed en faktisk gkning pa ca. 7 kjt/dagn sammenlignet med dagens situasjon.
Sammenlignet med gjeldende regulering, som apner for tomannsbolig pa eiendommen, er
mertrafikken som fglger av selve planendringen ca. 3,5 kjt/dggn.

Trafikkmengden vil dermed ogsa etter full utbygging vaere sveert lav.
Stikkvegen har:

- rett linjefgring

- frisikt som ma opprettholdes; dagens vegetasjon ved nr. 55 begrenser sikten
- lav kjgrehastighet

- sveert begrenset trafikk

Lav trafikkmengde, kort strekning og lav kjgrehastighet begrenser sannsynligheten for
konflikt mellom gaende og kjgretay. Dagens blanding av trafikantgrupper og utilfredsstillende
snumulighet gir likevel konfliktpunkter. Planforslaget etablerer derfor en separat,
sammenhengende gangpassasje f_GG pa ca. 1 meter langs stikkvegen, utenfor
kjgretgyenes kjgre- og mangvreringsareal. Passasjen har begrenset mgtebredde. Pa den
ca. 22 meter lange, rette strekningen gir gode oversiktsforhold mulighet til & se hverandre og
tilpasse passering. Den lave trafikkmengden pa ca. 14 kjt/degn og mertrafikken pa ca. 3,5
kjt/degn sammenlignet med gjeldende regulering inngar i vurderingen, men opphever ikke
behovet for hensyn ved mgte og ved tilkoblingene til kjgrearealet. Eksisterende
sommerfortau langs Hallfred Heyems veg er ca. 0,6—1,2 meter bredt. Gangpassasjen er et
eget ferdselsareal.

Renovasjon og vendemangver

Renovasjonsbilen benytter stikkvegen allerede i dagens situasjon. | dag rygger bilen ned
stikkvegen og kjarer opp og ut igjen. Planforslaget viderefarer betjening fra stikkvegen, uten
at bilen trenger a kjgre inn pa boligtomten. Avfallsbeholderne samles ved inngangen til
boligomradet pa temmedag, utenfor gangpassasjen og ngdvendig kjgre- og
mangvreringsareal. Renovasjon skal handteres pa egen tomt, jf. bestemmelse 2.3.
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Avkjarselen og vendearealet utvides inn pa tiltakshavers egen eiendom. Stikkvegen
forskyves samtidig mot nzermeste bolig for a gi plass til gangpassasjen. Planbeskrivelsens
kjgresporing viser at dimensjonerende lastebil L=12 m kan vende i kryssomradet med tre
mangvreringsoperasjoner. Verken hjulspor eller overheng bergrer eksisterende fortau eller
gangpassasjen. Minste avstand fra ytterste overheng til naermeste boligfasade er oppgitt til
om lag 1,0 meter. Sporingen dokumenterer den viste geometrien, men fjerner ikke risiko ved
rygging, avvik fra kjgresporet eller hindringer i arealet.

Begrunnelse for risikovurdering:

Stikkvegens samlede funksjon som boligadkomst, snarveg for gaende og kjgreareal for
renovasjon er vurdert i sammenheng. Sannsynlighet er vurdert til 1 (lite sannsynlig) for
situasjonen etter gjennomfarte tiltak, pa grunn av ca. 14 kjt/degn, kort strekning, lav
kjgrehastighet, separat gangpassasje og dokumentert vendemulighet. Fri sikt er en
forutsetning. For pakjarsel av gaende og konflikt med renovasjonsbil er konsekvens vurdert
til 3 (alvorlig), da alvorlig personskade ved pakjarsel eller klemming ikke kan utelukkes selv
ved lav hastighet. Risikoscore blir 1 x 3 = 3 (lav). For kollisjon mellom kjgretgy ved lav
hastighet er risiko vurdert til 1 x 2 = 2 (sveert lav). Tiltakene reduserer saerlig
sannsynligheten for hendelser, ikke ngdvendigvis skadeomfanget dersom en pakjarsel skjer.
Den samlede trafikklgsningen vurderes som tilfredsstillende under disse forutsetningene:
Gaende far et sammenhengende areal utenfor kjgre- og mangvreringsarealet, og utvidet
avkjersel og dokumentert vending forbedrer forholdene for store kjgretagy. Sammen med
kort, oversiktlig strekning og sveert lav trafikk begrunner dette lav sannsynlighet.

Usikkerhet:

Det er alltid usikkerhet knyttet til om og nar en trafikkulykke kan inntreffe. Trafikkgrunnlaget
er et anslag basert pa antall boliger og turproduksjon, ikke trafikktelling. Kommunalt areal
nord for planomradet har kjgreadkomst fra Anton Furuseths veg og er ikke tillagt ny biltrafikk
i stikkvegen, men framtidig bruk kan gke gangtrafikken. Gjenveerende risiko gjelder seerlig
gangpassasjens tilkoblinger, rygging, mete mellom gaende pa ca. 1 meters bredde og
redusert tilgjengelighet eller sikt ved sng, parkering, beholdere eller vegetasjon. Passasjen
og siktarealene ma holdes apne ogsa vinterstid.

Oppfolging i planforslaget:

Felles adkomst og krysslagsningen fglger bestemmelse 3.2-3. Gangpassasjen f_GG skal
vaere apen for allmenn gangferdsel og fri for parkering, lagring og andre hindringer, jf. 3.2-4.
Klatreplanter skal ligge utenfor gangpassasjen og ngdvendig kjgre- og mangvreringsareal, jf.
2.4-2. Innenfor H140_1 og H140_2 tillates ikke sikthindringer hayere enn 0,5 meter over
tilstatende vegers niva, jf. 4.1. Eksisterende vegetasjon ved Hallfred Hgyems veg 55
begrenser sikten i dagens situasjon. Oppfelging av denne vegetasjonen handteres separat
etter veglovas regler. Krysslgsning, f V og f_GG skal veere opparbeidet fgr ferdigattest, jf.
6.2. Trafikksikkerhet og sikker ferdsel i anleggsfasen skal ivaretas gjennom anleggsplanen
etter 2.5-2 og 6.1. Kjgresporingens mal og mangverforlgp er dokumentasjon i
planbeskrivelsen, ikke selvstendige tallfestede krav i bestemmelsene.

I Risiko for gdende og renovasjonskonflikter vurderes som lav etter tiltak; kollisjonsrisiko mellom
kjgretgy vurderes som sveert lav.
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7.2 Risiko i anleggsfase

Vurdering:
Grunn- og betongarbeider er i hovedsak allerede gjennomfart. Gjenstaende arbeid bestar
primeert av:

- temrerarbeid

- innvendig arbeid

- vareleveranser og annen ngdvendig anleggstransport

- mindre gravearbeider og ferdigstillelse av utearealer, gardsplass, overvannstiltak,
gangpassasje og veg-/vendeareal

Det etableres avsperring for sikkerhet, og anleggsaktiviteten er begrenset sammenlignet
med en full anleggsfase. Det kan likevel forekomme starre leveranser; transporten kan ikke
forutsettes begrenset til lette varebiler. Risiko gjelder saerlig konflikt med gaende, herunder
barn, og naboenes adkomst, samt stagy, stgv og mindre utslipp fra
maskiner/materialhandtering.

Plan for beskyttelse av omgivelsene skal foreligge fgr igangsettingstillatelse, jf. 2.5-2 og 6.1.
Den skal omfatte trafikkavvikling, massetransport, driftstider, sikkerhet og fremkommelighet,
herunder til nr. 55 og 57, tiltak mot stay og st@v og rutiner for nabovarsling. T-1520 og
T-1442/2021 kapittel 6, tabell 4, skal legges til grunn som angitt i bestemmelsen. Sl
forebygges ved forsvarlig lagring og handtering og beredskap for oppsamling.
Sannsynlighet og konsekvens er vurdert til henholdsvis 2 og 2 for stgy/stav og begrensede
driftsulemper etter tiltak (score 4). Pakjarsel ved anleggstransport vurderes seerskilt til 1 x 3
= 3 (lav) etter sikring og trafikkstyring; ogsa ved lav fart kan personskade bli alvorlig.

| Risiko vurderes som lav.

7.3 Geoteknikk og naturfare

Vurdering:
Norconsults geotekniske vurdering og kartgrunnlaget viser fglgende:

ingen flomfare

- ingen steinsprangfare

- planomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, men
fagvurderingen konkluderer med at det ikke foreligger fare for omradeskred

- fast overkonsolidert leire ned til 1,8-2,0 m dybde (pavist i pravegraving)

- lav terrenghelning som ikke kan utlese omradeskred

Konklusjon fra Norconsults geotekniske vurdering (s. 1-3):
«Det er ikke fare for stormflo, flom eller ras, herunder kvikkleire/omradeskred for Hallfred
Hoyems veg 59.»
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Begrunnelse for risikovurdering:

Omradeskred er vurdert som ikke relevant for videre risikoanalyse, jf. kapittel 5. Vurderingen
bygger pa Norconsults geotekniske konklusjon om stabile grunnforhold og ingen fare for
omradeskred, som bekreftes i planbeskrivelsen. Aktsomhetskartet alene avklarer ikke
skredfaren. Overvann og ekstremnedbgr behandles seerskilt i kapittel 7.4 og 7.5.

Usikkerhet:

Usikkerheten vurderes som lav. Grunnforholdene er undersgkt ved prgvegraving og vurdert
av geoteknisk fagkyndig. | tillegg er deler av utbyggingen og grunnarbeidene allerede
giennomfeart, slik at de faktiske grunnforholdene i planomradet i stor grad er kjent.

Oppfelging i planforslaget:

Det er ikke identifisert geotekniske eller naturfarebaserte risikoforhold som krever seerskilte
risikoreduserende tiltak i plankart eller bestemmelser. Bestemmelse 2.5-4 viser til utfart
vurdering av omradeskred og opplyser at vurderingen ikke inneholder seerskilte anbefalinger
om fundamentering. Dette er ikke en generell dokumentasjon av alle nye grave- eller
terrengarbeider; eventuelle avvik fra vurdert lasning ma avklares i prosjekteringen.

| Omradeskred er vurdert som ikke relevant for videre risikoanalyse.

7.4 Overvann og flom

Vurdering:
Norconsult utarbeidet i 2023 VA-notat for tre eneboliger. Notatet dokumenterer blant annet

eksisterende VA-forhold, grunnlag for overvannshandtering og flomvei. Overvannslgsningen
i notatet forutsatte imidlertid et paslipp pa 6 I/s til offentlig overvannsnett og er ikke lenger
gjeldende.

Gjeldende overvannslgsning er utarbeidet av CK Nor Bygg og baserer seg pa lokal
infiltrasjon og fordrayning pa egen eiendom uten paslipp til offentlig overvannsnett.
Reguleringsbestemmelsene sikrer lokal overvannshandtering etter tretrinnsstrategien,
herunder ngdvendig infiltrasjon, fordrgyning og trygg flomavledning. Endelig teknisk
dimensjonering og eventuelt behov for paslipp avklares i detaljprosjekteringen. Eventuelt
paslipp og tilgjengelig kapasitet avklares med kommunen, slik planbeskrivelsen angir.

Lagsningsforslaget viser en forsenket, apen infiltrasjons- og fordrayningslgsning langs nordlig
del av eiendommen samt permeable flater. Takvann feres til den lokale l@sningen. Det
permeable grusarealet er foreslatt utformet med steinkant/terskel mot forsenkningen, slik at
overvann holdes tilbake og gis mulighet til & infiltrere for kontrollert overlgp. Dette er en
illustrert teknisk Igsning; planen binder ikke materialvalg eller bestemt konstruksjon.

Eksisterende flomvei ligger vest for planomradet og videre ned Anton Furuseths veg, uten
konflikt med planlagt bebyggelse.

Begrunnelse for risikovurdering:

Sannsynlighet er vurdert til 2 (mindre sannsynlig), fordi kraftige nedbgrshendelser og store
vannmengder kan forekomme. Konsekvens er vurdert til 2 (mindre alvorlig), fordi lokal
infiltrasjon, tilbakeholdelse, fordrayning og sikker flomvei begrenser omfanget av eventuelle
skader pa bebyggelse eller omgivelser. Vurderingen forutsetter tilstrekkelig kapasitet og
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sikker avledning ved overskridelse av kapasiteten. For den mer avgrensede hendelsen
oppstuing mot fasade er risiko vurdert til 1 x 2 = 2 (sveert lav), forutsatt terrengutforming som
leder vann bort fra bebyggelsen. Ekstremnedbgr inngér i vurderingen 2 x 2 = 4 (lav).

Usikkerhet:

Det vil veere usikkerhet knyttet til intensiteten av framtidige ekstremnedbgrshendelser,
infiltrasjonskapasitet og funksjon ved frost eller tilstopping. Endelig dimensjonering av
kapasitet og flomavledning fra tomten avklares i detaljprosjekteringen. Lav risiko forutsetter
dokumentert kapasitet, trygg handtering av overskuddsvann og vedlikehold av permeable
flater og overlgp. Terrengets fall mot nord gjar beskyttelsen av naboeiendommene seerlig
viktig.

Oppfolging i planforslaget:

Lokal overvannshandtering etter tretrinnsstrategien er sikret i bestemmelse 2.2.
Bestemmelsesomrade #1_OV skal ha ngdvendig kapasitet og tilfersel, og funksjonen skal
ikke hindres av bebyggelse, terrengendringer eller annen bruk. Permeable arealer skal holde
tilbake vann fagr kontrollert overlgp. Terreng og tiltak skal beskytte bebyggelsen og ikke gke
faren for oversvgmmelse eller erosjon hos naboer, seerlig i nord. Utomhusplan etter 2.4 skal
vise terreng, overvann og sngopplag. BGF minimum 0,9 fglger av 2.1, men erstatter ikke
dimensjonering av overvannstiltak.

| Risiko vurderes som lav.

7.5 Klimaendringer

Klimaendringer forventes a gi gkt nedbgr og hyppigere intense regnhendelser. Dette kan
gke belastningen pa overvannssystemet som beskrevet i kapittel 7.4.

Planforslaget tar hgyde for dette gjennom lokal overvannshandtering etter
tretrinnsstrategien, med infiltrasjon, tilbakeholdelse, fordrayning og sikker flomvei. CK Nor
Byggs Igsning er basert pa lokal handtering uten paslipp til offentlig overvannsnett.
Robusthet ved gkte nedbgrsmengder forutsetter at kapasitet og trygg avledning av
overskuddsvann ivaretas ved detaljprosjektering, jf. kapittel 7.4.

Begrunnelse for risikovurdering:

Sannsynlighet er vurdert til 2 (mindre sannsynlig) og konsekvens til 2 (mindre alvorlig).
Klimaendringer forventes & medfgre gkt nedber og hyppigere intense nedbgrshendelser, og
gkt belastning pa overvannslgsningen ma derfor paregnes. Konsekvensen begrenses ved at
planforslaget handterer overvann lokalt gjennom infiltrasjon, fordrayning og sikker flomvei.

Usikkerhet:

Det er usikkerhet knyttet til omfang og intensitet av framtidige ekstremnedbgarshendelser.
Tretrinnsstrategien kombinerer infiltrasjon, fordrayning og sikker avledning ved sterre
vannmengder. Klimatilpasset dimensjonering og funksjon ved frost eller tilstopping ivaretas i
detaljprosjekteringen, jf. kapittel 7.4. Planomradet er ifglge planbeskrivelsen ikke utsatt for
havnivastigning eller stormflo.
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Oppfolging i planforslaget:

Krav til lokal overvannshandtering etter tretrinnsstrategien og beskyttelse av bebyggelse og
naboeiendommer er sikret i bestemmelse 2.2 og gjennom bestemmelsesomrade #1_0V, jf.
kapittel 7.4.

| Risiko vurderes som lav.

7.6 Radon

Vurdering:

Stabile geotekniske grunnforhold dokumenterer ikke radonnivaet. Radonnivaet er ikke
avklart ved stedsspesifikke malinger. Nye boliger skal sikres mot radon i samsvar med
TEK17 § 13-5, herunder radonsperre og tilrettelegging for trykkreduserende tiltak, med de
unntak forskriften apner for nar behovet kan dokumenteres bort. Radonmaling etter
ferdigstillelse anbefales som kontroll av effekten, ikke som en egen
reguleringsbhestemmelse. Sannsynlighet og konsekvens er vurdert til 2, med risikoscore 2 x
2 =4 (lav), under forutsetning av forskriftsmessig utfarelse og oppfelging av eventuelle
forheyede maleresultater.

| Risiko vurderes som lav.

7.7 Brann og beredskap

Den private stikkvegen er boligadkomst. Planlagt slokkeinnsats skjer fra Hallfred Hayems
veg, som ligger inntil boligene, og forutsetter ikke at brannvesenet kjgrer ned stikkvegen.

Det finnes kum for tilkobling av slokkevann i Hallfred Hayems veg, sar for boligene. Den
planlagte lgsningen innebaerer at brannvesenet stiller opp i Hallfred Hayems veg og benytter
denne kummen for slokkeinnsats.

Det utvidede kryss- og vendearealet gir samtidig bedre mangvrerings- og vendemuligheter
for starre kjaretoy, herunder utrykningskjaretgy. Planbeskrivelsens kjgresporing for L=12 m
viser vending med tre mangvreringsoperasjoner, uten konflikt med fortau eller f_GG og med
ca. 1,0 meter klaring fra overheng til fasade. Opparbeidelsen fglger av 3.2-3 og 6.2.
Kummen og den planlagte innsatsen fra Hallfred Hgyems veg er utgangspunktet for
brannberedskapen.

Sannsynlighet for hindret slokkeinnsats er vurdert til 1 (lite sannsynlig), med planlagt
oppstilling i tilstatende veg og eksisterende slokkevannskum. Konsekvens er vurdert til 3
(alvorlig), fordi forsinket innsats ved brann kan f& alvorlige fglger. Risikoscore 1 x 3 = 3 (lav).

| Risiko vurderes som lav.

7.8 Forurensning i grunn

Vurdering:

Det er ifglge planbeskrivelsen ikke kjent forurensning i grunnen eller tidligere virksomhet
som tilsier saerskilt risiko. Det er ikke opplyst om indikasjoner pa forurensning ved
gjennomfgrte grunn- og betongarbeider. Fraveer av indikasjoner er ikke dokumentasjon pa at
all grunn er fri for forurensning. Sannsynlighet og konsekvens er vurdert til henholdsvis 1 og
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1 pa grunnlag av kjent arealbruk og fraveer av mistanke. Ved lukt, misfarging eller andre tegn
under gjenstaende gravearbeider ma bergrte masser undersgkes og handteringen avklares

for videre disponering.

| Risiko vurderes som svzert lav.
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8 Samlet risikovurdering

ROS-analysen viser fglgende om planomradet og planforslaget:

- ikke har pavist omradeskredfare etter geoteknisk vurdering, men ma handtere
ekstremnedbgr og overvann

- har stabile grunnforhold

- har lav beregnet trafikkmengde pa ca. 14 kjt/dagn etter full utbygging og mertrafikk
pa ca. 3,5 kjt/degn sammenlignet med gjeldende regulering

- har separat, sammenhengende gangpassasje og utvidet kryss- og vendeareal med
dokumentert vending for 12 meters lastebil uten konflikt med gangpassasje eller
fortau

- har lokal overvannshandtering etter tretrinnsstrategien, med infiltrasjon og
fordrayning uten paslipp til offentlig overvannsnett som prosjektert lasning

- har lav risiko i anleggsfasen

ROS-analysen viser at identifiserte risikoforhold vurderes som lave eller sveert lave etter
gjennomfgring av beskrevne tiltak. Pakjgrsel av gaende, konflikter med renovasjonsbil og
hindret slokkeinnsats vurderes til 1 x 3 = 3 (lav), fordi lav sannsynlighet ikke utelukker
alvorlig personskade. For anleggsfasen vurderes pakjarsel til 1 x 3 og stay/stav til 2 x 2,
begge med lav risiko.

Planforslaget forbedrer trafikksikkerheten ved a skille gadende fra kjgre- og
mangvreringsarealet og gi bedre vendemuligheter. Den korte, rette stikkvegen og sveert lave
trafikkmengden gir sammen med tiltakene grunnlag for en tilfredsstillende samlet
trafikklgsning, selv om gangpassasjen har begrenset mgtebredde. Restfare ved meote,
tilkoblinger og rygging forutsetter fri sikt og frie gang- og mangvreringsarealer. Vegetasjon
ved nr. 55 fglges opp separat etter veglovas regler.

Bindende krav til gangpassasje, veg, frisikt, overvann og anleggsfase folger av
bestemmelsene 2.2, 2.4, 2.5-2, 3.2-3, 3.2-4, 4.1, 6.1 og 6.2. Planlagt slokkeinnsats fra
Hallfred Hgyems veg og eksisterende slokkevannskum sar for boligene gir brannvesenet
tilgang uten & veere avhengig av kjering ned stikkvegen.

Pa bakgrunn av gjennomfart analyse er det ikke identifisert forhold som tilsier at
planforslaget ikke kan gjennomfgres og planomradet vurderes som egnet til
utbyggingsformal.
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